Prefeitura Municipal de Guararema
Estado de S&o Paulo

EDITAL N° 26
DE 05 DE JULHO DE 2017

Institui o Plano Municipal de
Saneamento B&sico ~ Abastecimento de
Agua e  Esgotamento  Sanitario  do
Municipio de Guararema e d& outras
previdéncias.

A CAMARA MUNICIPAL DE GUARAREMA APROVA
E EU PROMULGO A SEGUINTE LEI:

LEI N° 3210
De 05 de Julho de 2017

Art.1° A presente Lei dinstitui ¢ Planc Municipal de Saneamento
Badsico - Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do
Municipio de Guararema, em conformidade com a Lei Federal n°
11.445/07 e Plano Diretor Municipal, que estabelece diretrizes
naclionais e municipais respectivamente para o Saneamento Basico.

Art.2° O Plano Municipal de Saneamentoc Basico - BAbastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario & o instrumento bésico da politica
ampbiental de Guararema, gque tem por objetivo garantir a execucdo
das ag¢fes municipais, referentes ao abastecimento de Agua e ccleta
e tratamentoc do esgoto.

Art.3° 0 Anexo Unico pontempla 0 Plano Municipal de Saneamento
Basico - Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitaric e & parte
integrante da presente lei.

Art.4° O acompanhamentc e a gestdoc do Plano Municipal de
Saneamentc BaAsico - Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério
cabera ao Conselho Municipal da <Cidade, o gual deverd coordenar
sua revisdc no prazo de 04 (guatro) anos.

Art.5° A Administrac8oc Publica empenhar-se-& na divulgacdo deste
Plano e da progressiva realizacdo de seus objetivos e metas, para
que a sociedade o) conheca amplamente e acompanhe sua
implementacio.

Art.6° Esta Lei entrard em vigor na data de sua publicacio.

PREFEITURA MUNICIPAL. DE GUARAREMA, 05 DE JULHEO DE 2017.

ADRIANO DE TOLEDO LEITE
PREFEITO MUNICIPAIL

Registrado na Secretaria Municipal de Administracdo e Flnangas e
publicado na Portaria Municipal na mesq;ﬂgifa
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VANIA DA CONCEIQAO NOGUEIRA
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S
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ANEXO UNICO DA LEI MUNICIPAL N° 3210/2017

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO -
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO
SANITARIO DO MUNICIPIO DE GUARAREMA

Prefeitura Municipal de Guararema
Maio de 2017
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1. INTRODUGAO

G presente Plano Municipal de Saneamento Basico — Abastecimento de Agua
e Esgotamento Sanitério do Municipio de Guararema foi elaborado com base
em estudos e pesquisa de campo, realizados pela equipe técnica da Prefeitura
Municipal de Guararema, Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Planejamento Urbano, de forma a promover a universalizagdo do servigo
publico de saneamento basico, com servicos e produtos de qualidade, que
compreende o conjunto de todas as atividades que propiciem & populagao local
O acesso aos servicos basicos na area de saneamento, atendendo ao que
determina os principios da Lei Federal n°® 11.445/2007.

Este Plano serve como um instrumento avancado de gestdo com critérios
objetivos de acompanhamento e controle permanentes, em especial por tratar-
se de servigo de interesse publico de toda a sociedade.

Dessa forma, a gestdo desses servicos sera pautada, permanentemente, na
concepgdo de solugdes e em diretrizes focadas na consolidacdo, na
sustentabilidade dos sistemas de prestagdo de servicos e na melhoria de
qualidade de vida da populag&o.

2. OBJETIVOS

O Plano Municipal de Saneamento Basico tem como objetivo estabelecer os
critérios de qualidade e de gestdo dos servicos, a serem de permanente
confrole dos contratantes e da sociedade de forma aberta e transparente,
visando garantir constantes incrementos na qualidade de vida da populacso,
estabelecendo, de forma coerente com a Lei Federal n° 11.445/2007, as agdes
e medidas necessarias para a garantia da universalizagdo do acesso da
populagéo aos servicos de saneamento.

Nao obstante, sdo também objetivos determinantes:

. A sustentabilidade ambiental da prestag@o dos servicos, expressa
no uso racional dos recursos hidricos e da energia; na protecéo e
preservacao dos mananciais, das varzeas e canais dos cursos d’agua e das

areas legalmente protegidas; e na n&o disposicdo de quaisquer rejeitos sem
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0s necessarios cuidados e tratamentos requeridos para néo impactar o meio
ambiente;
* A qualidade, regularidade e eficiéncia da prestacdo dos servigos,
expressa na qualidade da agua distribuida, dos esgotos dispostos e dos
. servicos prestados; na regularidade dos servicos de abastecimento de agua,
coleta de esgotos, limpeza urbana e coleta de residuos sélidos, sem
descontinuidades comprometedoras da qualidade de vida e bem estar da
populagdo; e na eficiéncia da operadora relativamente aos servigos
prestados e ao atendimento oferecido & populacio nos seus rectamos;
. A modicidade das tarifas praticadas, expressa na otimizacdo das
instalagbes existentes e das intervengdes programadas; na adogdo de metas
progressivas e graduais de universalizacdo do acesso aos servigos; e na

utilizag&o de recursos e solugdes disponiveis localmente.

3. DIAGNOSTICO DO MUNICIPIO

Segundo o Historiador Isaac Grinberg, em 1611, Gaspar Vaz fundou o
aldeamento da Escada, onde foram levados indios ja catequizados. Devido ao
seu posicionamento geogréafico, durante séculos a localidade constituiu-se
como etapa obrigatdria dos caminhantes que iam de S&o Paulo para o Rio de
Janeiro e vice-versa.

Em 03 de julho de 1872 a capela de Nossa Senhora da Escada foi instituida
canonicamente e hoje faz parte do Patriménio Historico Nacional.

- Aos poucos foram se estabelecendo outros moradores nos arredores da
capela, formando-se um vilarejo que recebeu o nome de “Guararema” - (do tupi
guarani - Pau D'Alho), devido a abundéncia dessa arvore nesta regido. Em
juiho de 1876, inaugurou-se o trecho da EFCB - Estrada de Ferro Central do
Brasil, entre Mogi das Cruzes e Jacarei com a passagem da estrada de ferro
pela Vila, no qual, se desenvolveu rapidamente e por Decreto n° 8, de 08 de
janeiro de 1880, a sede do Distrito de Paz da Escada foi transferida para o

. povoado de Guararema, que foi elevado a categoria de Municipio pela Lei n®
. ‘ 528, de 03 de junho de 1898. Em 23 de setembro de 1899 foram realizadas

i
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Diacte, Bk o

eleicoes dos Poderes Municipais, sendo presidente o Major José de Paula
Lopes e Vice-Presidente Joaquim Paido. Foi o 1° Intendente Municipal
(Prefeito): Benedicto de Souza Ramalho.

3.1. Localizagao

Guararema € um Municipio que integra a Regido Metropolitana da Grande Sao
Paulo e esta localizada a 81 km da Capital, administrativamente integra a
Regido do Alto Tieté e geograficamente o Vale do Paraiba.

Faz divisa com os Municipios de Santa Isabel, Jacarei, Santa Branca,
Salesdpolis, Biritiba-Mirim e Mogi das Cruzes. Inserido na Bacia Hidrografica
do Paraiba do Sul, UGRHI 2 — Paraiba do Sul.

2 Ry G ] Ny g ‘( ; - “\- - 2 : . Hfi —
’ W W il f o7 = \ ~ i i L 7 5 @

Figura 1 - Localizagdo do Municipio de Guararema, cidades vizinhas e vias de
acesso. (Fonte: Departamento de Estradas e Rodagens).

3.2. Aspectos socioecondmicos

3.2.1. Areas Rurais

As areas rurais existentes no Municipio, em sua maioria, apresentam
atividades voltadas a produgao rural e possuem estruturas para atendimento da
populagéo local, como pequenos comércios varejistas.

O Plano Diretor, instituido através da Lei Complementar 3174, de 21 de
dezembro de 2016, demarcou os nucleos urbanos informais, localizados em

area rural, para que seja realizada a devida regularizagéo fundiaria.
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Guararema apresenta atividades de fruticultura, floricultura, olericultura de
subsisténcia e o reflorestamento de Eucalipto.

‘O setor agropecuario em Guararema ndo é praticado de forma muito
expressiva, sendo a criagdo de bovinos e aves as atividades que mais se
destacam nesse setor.

Outras atividades de menor relevancia no Municipio, dentro do setor pecuario,
s80: a criagdo de equinos, suinos, ovinos e a apicultura para produgdo de mel.
No mais, no Municipio encontra-se em vigor a Lei Complementar n° 3080, de
18 de margo de 2015 que dispde sobre a realizacdo de empreendimentos, a
localizagdo e o exercicio de atividades que configuram uso urbano e
ocupacdo do solo em Areas Rurais do Municipio, com vistas acompanhar a
implantagdo de empreendimentos cuja a finalidade seja diversa da produgio -
rural, permitindo o controle da expansio dessas atividades, dimensionando

eventuais infraestruturas que possam ser necessarias nas regides rurais.

3.2.2. Aspectos sociais

Aspectos sociais sdo parametros que norteiam a qualidade de vida dos
habitantes do Municipio, como ap{esemfado neste tépico.

Os aspectos sociais do Municipio de Guararema que ser&o apresentados s3o:
renda, educacgéo, habitagdo, salde e indice de desenvolvimento humano
(IDH).

3.2.3. Renda

Segundo o censo 2010 realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), a maior faixa da populacéo do Municipio de Guararema em
relagdo a renda € a faixa das pessoas que recebem de 2 a 5 salarios
minimos, por domicilio (Figura 02).

10 oK
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\GUARARIMA
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Figura 2 - Renda por Domicilios.

Na Figura 03 € apresentada a porcentagem de habitantes por sua faixa

salarial, denotando-se que a maior porcentagem é de pessoas que ndo tem

rendimento, seguido, por pessoas com rendimento de 1 a 2 salarios minimos.

082% 1,38%

W Até 1/2 saldrio minimo
™ 1/4 2 1/2 saldrio minimo
M 1/2 a 1 saldrio minimo
m 1 a 2 saldrios minimos

M 2 a 3 saldrios minimos

m 3 3 5 saldrios minimos

M 5 & 10 saldrios minimos
= 10 a 15 salarios minimos
m 15 a 20 saldrios minimos
M 20 a 30 salarios minimos
B Mais de 30 saldrios minimos
= Sem Rendimento

m Sem Declaracio

W total

Figura 3 - Porcentagem de Habitantes por faixa salarial.

A Figura 04 apresenta um comparativo entre a renda dos habitantes do
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Municipio de S&do Paulo e os habitantes do Municipio de Guararema,
demonstrando uma concentragdo maior de pessoas com rendimentos acima
de 2 salarios minimos na regido de S&o Paulo, justamente por tratar-se de

Municipio com grande desenvolvimento econdmico.
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Renda (Salério Minimo)
Figura 4 - Comparativo de Renda do Municipio de So Paulo com o Municipio
de Guararema. (Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).

O PIB Total de Guararema é de R$ 350.360.000,00 (valor adicionado bruto a
precos correntes), conforme dados do IBGE de 2009. Do PIB Total do
Municipio, destaca-se o setor de servigos, que apresenta um PIB de R$
219.210.000,00 (valor adicionado bruto dos servigos a precos correntes),
correspondendo a 62% do PIB Total. O setor de industrias possui um PIB
de R} 96.851.000,00 (valor adicionado bruto da indastria a precos
correntes) e o setor agropecuario R$ 34.296.000,00 (valor adicionado bruto
da agropecuaria a pregos correntes), correspondentes a 28% e 10% do PIB
Total, respectivamente.

De acordo com os dados do IBGE de 2009, o PIB per capita do Municipio
é R$ 15.919,36 (a pregos correntes), sendo este, bem menor que o PIB per
capita do Estado de Sao Paulo, que é de R$ 26.202,22 (a precos correntes).
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Municipio de Guararema - PIB por setor

W Agropecuadria
B Industria

H Servigos

Figura 5 — Distribuigdo do PIB por setor. (Fonte: IBGE, 2009).
3.3. Aspectos Urbanisticos

A Lei Complementar n° 3116, de 10 de dezembro de 2015, que “Estabelece as
normas relativas ao Ordenamento do Uso e Ocupacgédo do Solo no Municipio de
Guararema e da outras providéncias”, efetivou a divisdo do Municipio em area
urbana e area rural, destacando, nas areas urbanas, as diversas Zonas de
ocupacao, conforme as condigdes existentes no local, bem como as propostas
de expansdo para o Municipio, utilizando como referéncia os aspectos
urbanisticos e ambiental. Para melhor ilustrar essa divisdo, segue a figura com

a delimitagc@o das areas e das zonas, conforme a Legislacéo citada:
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Figura 6: Mapa da LOUOS, destacando os diferentes tipos de
zoneamento do municipio em area urbana.

3.4. Saulde

O atendimento de saude no Municipio de Guararema é feito através do Centro
de Especialidades de Saude e Apoio a Populagdo — CESAP, Unidades Basicas
de Saude (UBS), da Santa Casa de Misericérdia de Guararema, farmacias,
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consultérios médicos e pelos 6rgdos fiscalizadores da salde publica e higiene.

A prestacdo de servigo psicologico do Municipio é feita no Centro de
Atencdo Psicossocial (CAPS [), sendo atendidas pessoas com transtornos
mentais, dependentes quimicos e seus familiares. O CAPS | conta com

psicélogos e psiquiatras e esta localizado no bairro central do Municipio.

O Centro de Controle de Zoonoses - CCZ é o 6rgéo responsavel pelo controle
de agravos e doengas transmitidas aos seres humanos pelos animais,
através do controle de populagdes de animais domésticos e controle de
populagbes de animais sinantropicos. Realizam agbes de combate de
roedores com a colocagdo de armadilhas em todos os bueiros do
Municipio, remogdo de colmeias de abelhas, vespas e afins e agdes de
combate a dengue.

O Municipio de Guararema participa do Programa Nacional de Combate 3
Dengue e tem o Programa de Combate de Roedores, cuja finalidade é

diminuir e controlar os casos de doengas relacionadas com esses vetores.

Quanto a disseminagdo de patologias por meios hidricos, destaca-se que
muito pouco se verificou no Municipio de Guararema, sendo que no periodo
de 2016 a 2017 foram registrados 2.418 casos de diarreia e, no mesmo
periodo, apenas duas notificagdes de Hepatite “A” e 11 notificagdes de
Leptospirose.

Nos anos de 2016 e 2017 a maioria das doengas transmitidas por veiculagéo

hidrica, foi diarreia.

Casos Notificados de Diarréia

57 41 50
u 3 » - i

7

Figura 7: Casos notificados de Diarreia no Municipio em 2016 e 2017
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No ano de 2016 e 2017 aconteceram 2 casos confirmados de Hepatite A e ndo
houve casos confirmados de Leptospirose, entretanto houveram 10
notificagoes.

Figura 9: Casos notificados de Hepatite A

4. PROJEGCAO DEMOGRAFICA E RENDA
4.1. Projecao Demografica

A metodologia adotada para a distribui¢do da populagéo foi realizada a partir dos
dados do Censo — 2010 e da Fundagido SEADE (Sistema Estadual de Analise de
Dados). A Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Planejamento Urbano
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utilizou como base o Plano Diretor promulgado pela Lei Complementar n°

3.174/2016, para fins de delimitagéo da populac&o nos bairros.

O resultado & aprésentado nas tabelas abaixo, com a sintese do trabalho da

. Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Planejamento Urbano.

Tabela 1: Populagéo e Residéncias por Bairro e Regido de Guararema

(2010)
Regiao Bairro atd. atd. : Qtd.
Domicilios Populag¢éo Pop/dom
PARATEI 502 1565 3,175
JARDIM DULCE 414 1393 3,3647
COLONIA 342 834 2,4386
CHACARAS
GUANABARA 718 1621 2,3969
JARDIM LUIZA - 231 610 2,6407
NORTE
INDUSTRIAL 16 25 1,5625
FUKUSHIMA 210 416 1,9810
LAMBARI 253 498 1,9684
|FEITAL 113 318 1,7862
MARACATU 618 1229 1,9887
Sub-Total 3417 8509 2,4902
FREGUESIA 314 818 2,6051
NOVA
GUARAREMA 79 177 2,2405
CENTRAL | ITAOCA 159 389 2,4465
ITAPEMA 782 2421 3,2238
INSTITUTO DO
ALCOOL 240 551 2,2958
17 K
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IPIRANGA 821 2802
MORRO BRANCO 103 220
CENTRO 1297 3242
JARDIM ITAPEMA 120 287
BELLARD 91 156
CAICARA 141 348
MERENDA 127 305
NOGUEIRA 636 2437
D'AJUDA 681 1787
SITIO DOS QUINZE 25 68
PAIAO 338 507
PUTIM 10 3
Sub-Total 5964 16518
CONVENTO 08 185
LUIS CARLOS 63 157
SUL |CAPOERINHA 155 179
NOVA PONTE ALTA 69 183
Sub-Total 385 704
Total 9766 25731

Tabela 2: Projegdo da Populagdo e Domicilios do Municipio de

Guararema.
. Populagio [hab] Domicilio [un.]
Ano
Total Urbana Rural Total Urbano Rural
2021 30.121 27.232 2.889 10.266 9.320 946
2025 31.447 28.902 2.545 11.361 10.480 881
2030 32.357 30.083 2.274 12.308 11.477 831

5. SANEAMENTO RURAL

Segundo Censo Demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de
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Geografia e Estatistica — IBGE/2010, no Brasil cerca de 29,9 milhdes de
pessoas residem em localidades rurais, em aproximadamente 8,1 milhdes de
domicilios (DATASUS, 2010).

Os servigos de saneamento prestados a esta parcela da
populagdo apresentam elevado déficit de cobertura.
Conforme dados da Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios — PNAD/2009, apenas 32,8% dos domicilios
nas areas rurais estdo ligados a redes de
abastecimento de &gua com ou sem canalizacédo
interna. O restante da populagéo (67,2%) capta agua de
chafarizes e pogos protegidos ou néo, diretamente de
cursos de agua sem nenhum ftratamento ou de outras
fontes alternativas geralmente insalubres (FUNASA,
2007). |
Segundo Paz, Almeida e Gunther (2012), a diarreia é um grave problema de
salde puUblica associada as condigbes de higiene e da agua utilizada. Em um
relatério da Organizag&o Mundial de Satde (OMS), a diarreia é tida como a
segunda maior causa por &bito -na infancia representandc em torno de 1,5
milhdes de mortes anuais de criangas de até 5 anos. Sendo as doencas
diarreicas as maiores causas de morbidade e mortalidade em paises em
desenvolvimento, ocorrem com frequéncia chegando a ser fatais,
principalmente em criangas de até 5 anos de idade. No ano de 1993 estima-se
que 1,5% das mortes de recém-nascidos foram causadas por essas doengas
e, somente na América Latina e Caribe, foram responsaveis por 7,1% dos
obitos entre os anos de 1998 a 2002. As doengas infecciosas s30 transmitidas
de maneira muito complexa, sabe-se que 88% das mortes por diarreia sio
atribuidas a agua n&o potavel, saneamento inadequado ¢ higiene precaria. No
meio rural estima-se que a demanda média esteja entre 70 e 100 litros per
capita/dia.
O Municipio de Guararema possui aproximadamente 14% da populacdo em
area rural, o equivalente a 3.604 habitantes (IBGE, Censo de 2010). A @ ..
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populagéo rural teve um suave crescimento no periodo de 1991-2000, no
entanto, no periodo de 2000-2010, houve uma queda.

A maior parte do abastecimento de agua na drea rural provém de pogo ou
nascente e uma minoria da rede geral publica. Como se ndo bastasse, as
familias cobertas por instalacdes sanitarias pela rede geral publica representam
tambem uma minoria irrelevante, enquanto que boa parte da populagdo rural,
atraveés de fossa se beneficia dessa necessidade.

Também se sabe que a area rural do Municipio de Guararema, por se fratar de
regido com lotes muito extensos, tem résidéncias relativamente distantes umas
das outras e que a solugdo para o esgotamento sanitario bem como a captagéo
de agua ndo se dard através de rede publica de abastecimento e coleta de
esgotos. -

Diante disso, ha necessidade de realizar diagnéstico ambiental das bacias
hidrograficas e dos corpos d’agua que cortam a area rural do municipio, com
objetivo de definir a qualidade dos mesmos e caso haja contaminagdo por
efluentes, elaborar um diagnodstico ambiental da area da bacia hidrografica,
contendo as propriedades de seu entornc e os programas de saneamento
adequados para minimizar os impactos que a falta de saneamento adequado

pode originar, o que sera definido no Programa Municipal de Saneamento Rural.

6. ASPECTOS AMBIENTAIS

O tipo de vegetagdo que predomina no teritério do Municipio é a
pastagem/campo antrépico e que vem acompanhado pela capoeira, que recobre
boa parte do territério. O Municipio apresenta dois nicleos urbanizados bem
distintos, estando um localizado na regido Norte e outro na regido Central. A
cobertura vegetal que se estende da regido Centro Oeste até a regidio Sul, é
em sua maioria, monocultura de Eucaliptos.

O local com maior nmero de fragmentos de floresta atiéhtica esta localizado na
zona Sul de Guararema, a maioria dos fragmentos de vegetacdo do municipio é
composto por monoculturas de eucalipto. Dos fragmentos de floresta atlantica, _
restam apenas 1,06% em rela¢do ao tamanho do Municipio. :
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O conjunto de indices de Avaliagdo Ambiental avaliados pela SMA (2009),
demonstra que dos municipios pertencentes a UGRHI 02, Guararema esta entre
0s mUnicipios mais criticos com relagdo ao percentual de cobertura vegetal, o
qual ja esta estabelecendo politicas publicas para reverter este percentual como
demonstra pela criagdo de dreas de especial interesse ambiental constantes na
Lei n°® 3.174/2015 — Plano Diretor do Municipio e outras politicas especificas
adotadas.
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Figura 10: Mapa de inventario florestal do Municipio de Guararema. (Fonte:
Instituto Florestal, 2015)

De acordo com o Plano Diretor, no Titulo IX — Do Meio Ambiente também é
prevista a criagao de incentivos para estimular as construgdes sustentaveis que
devera ser regulamentada através de lei especifica a qual podera criar
incentivos fiscais, tais como o IPTU Verde, destinados a apoiar a adogdo de
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tecnicas construtivas voltadas a racionalizagio do uso de energia e agua,
gestao sustentavel de residuos sdlidos, aumento da permeabilidade do solo,
entre outras praticas.

6.1. Diagnéstico geral da UGRHI

A bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul detém uma drea de drenagem de
55.330 km? sendo 39% no Rio de Janeiro (21.567,0 km?), 37%, em Minas
Gerais (20.461,0 km?®) e 24% em Séo Paulo (13.272,0 km?).

O Rio Paraiba do Sul é formado pela juncdo dos Rios Paraibuna e Paraitinga, no
Estado de Sdo Paulo, percorrendo cerca de 900 km antes de desembocar no
Oceano Atlantico, no Estado do Rio de Janeiro. Seu curso é subdividido em
quatro trechos:

Curso superior: desde as nascentes do Rio Paraitinga até a cidade de
Guararema, possuindo cerca de 280 km, em altitudes de 1.800 a 572 metros,
com declividade média de 4,9 m/km. Abrange area drenada de 5.271 km?, O
curso medio-superior ocorre desde Guararema até a cidade de Cachoeira
Paulista possuindo cerca de 300 km, em altitudes de 572 a 515 metros e
declividade média de 0,19 m/km. A area drenada é de 6.676 km?% Ja o curso
medio-inferior vai de Cachoeira Paulista até a cidade de Sdo Fidélis - RJ
percorrendo cerca de 430 km, com altitudes de 515 a 20 metros e declividade
média de 1,3 m/km. A 4rea drenada é de 33.663 km>2; E por fim o curso inferior

~ percorre de S&o Fidelis - RJ até desembocadura no Oceano Atlantico, em Sao
Jodo da Barra - RJ (cerca de 80 km), em altitudes de 20 metros até o nivel do
mar, drenando area de 9.690 km?2.

Com relag&o ao trecho paulista do Rio Paraiba do Sul, os maiores afluentes sdo:
Paraibuna; Paraitinga; e o Jaguari.

O Municipio de Guararema conta com uma malha de drenagem natural bastante
relevante, formadas pelos cursos d’aguas localizados nos talvegues e fundos de
vales. Tambeém h& alguns trechos de corregos canalizados. Destaca-se, na
area urbana, a presenga do Rio Paraiba do Sul, Ribeirdio Guararema e

alguns afluentes destes, que realizam a drenagem das &guas pluviais, evitando .
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inundagbes e alagamentos. Ao todo, foram catalogadas 43 microbacias no
Municipio, com exutério no Rio Paraiba do Sul e Rio Paratei.

Microbacias do Municipio
de Guararema

B Ric Paraiba do Sul
e Hidrografia

— Bacias Hidrograficas
m— Limite de Municipio

Figura 11: Mapa de microbacias do Municipio de Guararema.

O Municipio de Guararema pretende realizar a elaboragdo do Plano de
Macrodrenagem, em conformidade com a Lei Estadual n°® 11.445/ 07, no que se
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refere as questdes de drenagem urbana.

62 Residuos Sélidos

O Municipio de Guararema possui o Plano Municipal de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos — PMGIRS, instituido pela Lei Municipal n° 3104,
de 10 setembro de 2015, que tem por objetivo definir estratégias para a gestio
dos residuos em &mbito municipal, norteadas pelo conceito de gestio integrada,
através de um diagnéstico amplo da situagéo atual da gestdo dos residuos em
nivel municipal, usado como base para a construcdo de um progndstico visando
a resolugdo dos problemas encontrados e a manutengdo das boas praticas
identificadas na fase de diagnéstico.
De acordo com dados obtidos junto aoc PMGIRS, o municipio Qera em meédia, 25
toneladas/dia de residuos sdlidos, que s&o destinados ao aterro.
O PMGIRS define que o municipio ird implantar programa de coleta seletiva de
porta a porta, o qual se encontra em fase de contratagéo da cooperativa. Além
disso, ja existem duas iniciativas de programa de entrega voluntaria de residuos
pelos préprios municipes, que so:
e Coletores de pilhas e baterias: coletores especificos para

coleta de pilhas e baterias, instalados em pontos

estrategicos da cidade, o projeto coletou no primeiro

semestre de 2015 cerca de 111,45 quilos de pilhas e 8,10

quilos de baterias.

e Programa “Guararema Cidade Natal™: projeto de decoragéo
de natal com a reutilizagdo de garrafas PET, que sdo
arrecadadas junto & populagéo, e conta com alguns pontos
de coleta espalhados pela cidade.

7. SANEAMENTO
7.1. Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de 4gua existente é operado pela SABESP, desde .
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0s anos 1970, e atende 55% da populagdo do municipio (ANEXO 01), contando
com um total de 7.875 ligagées.

O municipio possui trés sistemas de abastecimento, sendo um com utilizacao de
manancial superficial (Rio Paraiba do Sul) e 2 com utilizacdo total de 7 pogos
profundos, quais sejam: Guararema Sede, Distrito Paratei e Chacara
Guanabara.

7.2. Unidades Produtoras — Mananciais
7.2.1. Sistema Sede

A area que é atendida por esse Sistema Sede de Guararema, é abastecida
pelo Rio Paraiba do Sul, estabelecida na regido central. A vazio minima, Q7 1o,
na bacia de contribuigdo da captagdo e de aproximadamente 25.000 I/s,
suficiente para atender, em termos quantitativos, um possivel acréscimo na
demanda de agua decorrente de uma futura ampliagdo do sistema de
abastecimento de agua da cidade de Guararema. Atualmente 3 sede de
Guararema capta no Rio Paraiba do Sul em torno de 70 I/s.

Figura 12: Captagéo no Rio Paraiba do Sul

O nucleo de Luis Carlos recebe agua, do Sistema Sede, por meio de um
booster instalado na linha adutora de 9.700 m originaria na area da ETA.
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7.2.2. Sistema Paratei

Os_pogos profundos P3, P4, P5, P6 E P7 sdo responsaveis pela produgdo de
agua bruta para’a localidade de Paratei. Esses pogos suprem a demanda de
agua requerida para a localidade e a qualidade da agua apresenta-se de
acordo com as exigéncias da legislagdo em vigor.

Este sistema atende aos bairros Paratei, Coldnia e Jardim Paratei.

Tabela 3: Tabela de pogos do Sistema Paratei

P-3 PARATEI RUA PARANA, 51 PARATE!
P-4 PARATE| RUA JOSE BERALDO, 1000 PARATEI
P-5 PARATEI RUA RAUL BARBOSA, 201 PARATE]

P-6 PARATEI RUA BENEDITO NUNES DE ALMEIDA, 1-30 PARATEI
P-7 PARATE! | E.M. BENEDICTO PEDRO DE OLIVEIRA, 1305 | PARATEI

G| B W N -

Capacidade maxima de Producgdo Sistema Paratei: 10,81 I/s
Vaz&o média de Produgdo Sistema Paratei: 9,87 I/s

Sistema de Desinfecgédo e Fluoretagdo: Bombas Dosadoras

7.2.3. Sistema Guanabara

A localidade de Guanabara & abastecida pelo poco profundo P2 e P4. A
qualidade da &agua destes pogos encontra-se de acordo com os padrdes
exigidos pela legislagdo em vigor.

Este sistema atende aos bairros Guanabara, Jardim Luiza e Paratei.

Tabela 4: Tabela de pogos do Sistema Guanabara
1 | P2 - GUANABARA AVENIDA AMERICA, 1500 GUANABARA
2 | P4 - GUANABARA AVENIDA AMERICA, S/N° GUANABARA

Capacidade maxima de Produgéo Sistema Guanabara: 6,5 I/s
Vaz&o média de Producéo Sistema Guanabara: 5,86 I/s
Sistema de Desinfecgéo e Fluoretacdo: Bombas Dosadoras
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7.3. Recalque e Adugio de Agua Bruta

7.3.1. Sistema Sede

A estagdo elevatéria de agua bruta da sede capta agua diretamente do Rio
Paraiba do Sul recaicando, por tubulagdo de ferro fundido de 250 mm, até a
Estacdo de Tratamento de Agua. A estacdo elevatoria é formada por casa de
maquinas e 02 conjuntos moto-bomba de eixo horizontal, sendo um reserva,
com vazéao de placa de 256 m*h (71 I/s) e altura manométrica de 58 metros
coluna da agua (mca), funcionando 18 horas/dia para atender a demanda
exigida pela sede. As instalagbes, os conjuntos moto-bombas e adutora
encontram-se em bom estado e atendem satisfatoriamente a localidade.

7.3.2, Sistema Paratei

A aducBo do Sistema Paratei se da em tubulagio de Ferro fundido, sendo que
a partir do P3 seu didmetro é de 75 mm e de P4 100 mm. Os conjuntos moto-
bomba e as linhas de recalque dos pogos encontram-se em bom estado de
conservacao.

7.3.3. Sistema Guanabara
No Sistema Guanabara a adugdo se da em tubulacdo de Ferro fundido, com

diametro de 100 mm, passando por filtros Zedlitos.

7.4. Sistema de Tratamento de Agua

7.4.1. Sistema Sede

Na sede, a agua bruta € recalcada para a Estagdo de Tratamento de Agua,
localizada na Rua Aldeny Moreira, n® 190, Centro. Trata-se de estagdo de
tratamento do tipo convencional com mistura répida em calha Parshall, 04
floculadores mecanicos em série, 02 decantadores horizontais em paralelo, 02
filtros de camada simples e tanque de contato para cloragdo. A estacdo trata

atualmente 55 I/s funcionando 18 horas por dia. Sua capacidade é de 70 s,

proxima a vazdo tratada atualmente. A agua tratada encontra-se dentro dos
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Figura 15:
Sede.

Vista da aplicagdo da mistura rapida na calha Parshall - ETA —
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padroes exigidos pela legislagdo vigente e as instalagdes encontram-se em
bom estado de conservagao.

Figura 14: Vista geral das unidades de Tratamento de Agua - ETA —
Sede.
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Figura 16: Centro de Controle e Monitoramento de Aplicagdo de Produtos
Quimicos - ETA — Sede.

O volume produzido de adgua é medido através de macro medidor instalado na
saida do filtro da ETA.

7.4.2. Sistema Paratei
A ETA Paratei Il esta localizada na Rua Benedito Nunes de Almeida, 130,
bairro Paratei, e abastece os bairros Paratei l e Il.
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Figura 17: ETA Paratei

7.4.3. Sistema Guanabara

O sistema de abastecimento do setor Chacara Guanabara tem sua ETA
localizada na Avenida Ameérica, 1500, bairro Guanabara, atendendo o bairro de
mesmo nome e o Jardim Luiza.

Em Paratei e Guanabara, devido & boa qualidade da 4gua bruta dos pocos, o
tratamento se da por simples desinfecgéo e fluoretagdo. Utilizando-se bombas
peristalticas é aplicada solug@o de hipoclorito de sédio e acido fluossilicico
diretamente na tubulagdo de entrada da agua bruta nos reservatérios. As
bombas dosadoras e as instalagdes encontram-se em bom estado de
conservacao. A agua tratada atende aos padrées exigidos pela legislacdo em

vigor.
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Figura 18: ETA do Sistema Guanabara

7.5. Sistema de Reservacao
7.5.1. Sistema Sede

A reservagio da sede é realizada por dois reservatorios semienterrados
de concreto, com capacidade de 500 m?3 (Retangular) e 1500 m? (Circular).

T

Figura 19: Vista do Principal Reservatério de 1500 m* de Guararema,
localizado na 4rea da ETA — Sede.

A localidade de Luis Carlos dispde, para reservacdo, de um reservatério
apoiado de concreto com capacidade de 43 m°®, atualmente desativado por
apresentar mau estado de conservacao.
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E cerfo que a manutengdo de tal equipamento é de competéncia da
concessionaria dos servigos de agua e esgoto, havendo uma previséo de curto

prazo para fins no Plano de Investimento.

7.5.2. Sistema Paratei
Trés reservatorios apoiados de fibra de vidro circular, com capacidade de 100

m? cada um, fazem a reservacgio de agua para a localidade de Paratei.

7.5.3. Sistema Guanabara

A localidade de Guanabara dispde de um reservatorio em fibra de vidro circular
com capacidade de reservagdo de 100 m°.

Os reservatorios da sede, Paratei e Guanabara encontram-se em bom estado
de conservagdo e ndo apresentam maiores problemas. O quadro a seguir
apresenta a capacidade de reservagio atualmente disponivel para cada
subsistema.

Tabela 5: Capacidade de reservacéo disponivel em cada sistema

Subsistemas | Vol. de Reservagao Existente (m?)
Seds 2000
Paratei 300
Guanabara 100
TOTAL | 2400

7.6. Adutoras de Agua Tratada

7.6.1. Sistema Sede

A agua tratada da ETA Sede é encaminhada por gravidade a dois reservatérios
por meio de adutora em Ferro fundido, com diametro de 250 mm. Destes
reservatorios derivam tubulagdes para abastecimento das residéncias situadas
nos bairros Jardim ltapema, ltapema, Instituto do Alcool, D’Ajuda, Ponte Alta e
Luis Carlos. Para atendimento as zonas altas da sede do municipio, a agua é

pressurizada por meio de guatro boosters, localizados nos bairros: Ipiranga,
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Nogueira, D’Ajuda e Luis Carlos.

7.6.2. Sistema Paratei

No Paratei, do reservatorio R1 (mesmo nome do reservatorio Guanabara),
segue uma ramificagdo em PVC, diémetro de 50 mm, passando pela estacéo
clevatéria EEAT Paratei e abastecendo o bairro de mesmo nome. A segunda
ramificacdo de R1, em Ferro Fundido e diametro de 150 mm, abastece o bairro
(Jardim Dulce), e os reservatérios R2 e RS, ambos com volume de 100 m?,

funcionam como pulmao de todo sistema de abastecimento.

7.6.3. Sistema Guanabara

No Sistema Guanabara a agua tratada é reservada no R1 (volume de 100 m?).
Deste reservatorio da-se a ramificagdo para abastecimento da Chacaras
Guanabara (200 mm — Ferro Fundido) e para Jardim Luiza (150 mm — Ferro

Fundido), passando pelo Booster Guanabara.

7.6.4. Sistema de Distribuicdo de Agua Tratada de Guararema

A rede de disiribuicdo de agua atende 70% dos domicilios urbanos da cidade
de Guararema. A tubulagdo é em sua maioria em PVC, néo apresentando
trechos em fibro cimento. Estima-se em 111.072 m a extenséo total da rede de
distribuicdo do Municipio de Guararema.

7.7. Sistema de Esgotamento Sanitario

7.7.1. Sistema Principal

O indice de atendimento do sistema de esgotamento sanitério, operado pela
SABESP, é de 55,36% (Anexo 02) e o de tratamento de 100%, com extensao
total de rede coletora de 41.081,16 m com didmetro de 150 mm, numero de
Iigagées de 4.361 e economias (residéncias ligadas ao mesmo cavalete) de

4.666, além de quinze estagbes elevatorias e trés ETEs.
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Tabela 6: Estagdes Elevatérias de Esgoto do Municipio

INICIO DE POTENCIA
EEE ) ENDEREGO CAPACIDADE
OPERAGAOQ (cv) ws)
RUA AMAZONAS,
AMAZONAS FEV/13 4 2,43
545
RUA OSVALDO
CENTRO DEZ/13 FREIRE MARTINS, 7.5 33,45
221
. RUA JOAO RAMOS,
ESTADIO DEZ/13 5 8,7
405
RUA PROF. RAUL
FINAL DEZ/13 30 53
BRASIL, 22
RUA JOAO OSORIO
FEPASA FEV/14 4 4
MARTINS, 301
] AV. IRENE DE
JARDIM PARATEI FEV/14 5 2,51
PAULA ALVES, 1465
RUA GELSON
NOGUEIRA DEZ/13 FRANCO 10 12,45
CERAGIOLI, 24
RUA DR. FALCAO,
SABESP DEZ/13 7,5 17,7
429
RUA ANTONIO
VALPARAIBA FEV/14 MOSCOSO 4 2,43
MOYANO, 545
RUA BRASILIO
FREGUESIA DA
FEV/14 LEITE SIQUEIRA, 2 1,09
ESCADA
110
PARATEI | ABR/14 AV. PARATEI, 301 10 11,5
] RUA RAUL
PARATEI #i ABR/14 14 2,47
BARBOSA, 191
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ESTRADA
MUNICIPAL
JARDIM DULCE | MAI/14 5 21,7
BENEDICTO PEDRO

DE OLIVE!IRA
RUA BENJAMIN
JARDIM DULCE il MAI/14 ANTONIO 10 14,3
FERNANDES, 200
ESTRADA

) MUNICIPAL
LUIS CARLOS JAN/16 4 2
ARGEMIRO DE

SOUZA MELO, 1324

. ETE SEDE Guararema

A Estagdo de Tratamento de Esgotos de SEDE Guararema, localizada na Av.
Jodo Barbosa de Oliveira, 2488, Freguesia da Escada, tem capacidade nominal
de tratamento de 33,08 I/s e com média de vazéo de 23,20 I/s (dez,2015). O
processo de tratamento adotado é o sistema de Lodo Ativado por Batelada,
possuindo durante a fase de tratamento sistemas de gradeamento mecéanico,
desarenadores, tanques para enchimento, sistema de aeragdo e decantagao

de lodo. O descarte do efluente tratado é langado no Rio Paraiba do Sul.
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Figura 20: Vista Panoramica da Estagdo de Tratamento de Esgotos de
Guararema.

B ETE Paratei

A Estagdo de Tratamento de Esgotos do Paratei, localizada na E.M. Benedicto
Pedro de Oliveira, 1305, Paratei, tem capacidade nominal de tratamento de
14,29 I/s e com média de vazdo de 9,40 I/s (dez,2015). O processo de
tratamento adotado & o sistema de Cadeias Mobveis Flutuantes, Biolac,
possuindo durante a fase de tratamento sistema gradeamento mecanico,
desarenadores, tanques com sistema de aeracgao e tanque de decantacdo de
lodo. O descarte do efluente tratado ¢ langado no Rio Paratei.
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Figura 21: ETE Paratei.

. ETE Luis Carlos
A Estacdo de Tratamento de Esgotos de Luis Carlos, localizada na E.M.
Argemiro de Souza Melo, 1324, Luis Carlos, tem capacidade nominal de
tratamento de 1,2 I/s. O processo de tratamento é o sistema Convencional com
Reator anaerébio tipo “UASB”; Reator aerdbio tipo “filtro aerdbio submerso”:
Decantador lamelar secundario; Sistema de desinfecgdo; Sistema de aeracao

com sopradores de ar e descarte de efluente tratado langado no Ribeirdo
Guararema.
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Figura 22: ETE Luis Carlos

8. NUCLEOS URBANOS INFORMAIS

No Municipio de Guararema, segundo mapeamento realizado constante no
Plano Diretor do Municipio, Lei Complementar n° 3174/16, ha 37 nicleos
urbanos informais, sendo todos clandestinos e em areas particulares (Anexo
03).

especifico.

Dos assentamentos com Caracteristicas de interesse social, apenas um ests
configurado, legalmente, como zona de interesse social (ZEIS), que é o
Loteamento Sitio dos Marrons. Os outros 14, estdo sendo mapeados e
apurados pela Secretaria Municipal de Assisténcia Social e Cidadania, para
que possam, legalmente, serem constituidos como ZEIS.

8.1. Infraestrutura de Saneamento

No tocante a infraestrutura, foi realizada uma classificagdo dos nucleos
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urbanos informais em 3 tipologias: 1 — com rede publica de abastecimento de
agua e coleta de esgoto; 2 — com rede publica de abastecimento de agua e
sem rede publica de coleta de esgoto; 3 — sem rede publica de abastecimento
de agua e de coleta de esgoto. Vejamos:

TIPOLOGIA 1: Ntcleos Urbanos Informais com rede publica de abastecimento
de agua e coleta de esgoto: 03 (Anésio Borges da Sﬂva, Sitio dos Marrons e
Estancia Guararema).

TIPOLOGIA 2: Nucleos Urbanos Informais com rede publica de abastecimento
de agua e sem rede pUblica de coleta de esgoto — 10 (Antonio de Paula, Dona
Anisia, Olaria do Banco, Recanto do Convento, Rua Arthur Benitez Arissa,
Benedito Tomaz, Benedita Maria, Estrada Miguel Luque Giraldes, Kunitomo,
Olimpio).

TIPOLOGIA 3: Nucleos Urbanos informais sem rede publica de abastecimento
de agua e coleta de esgoto — 24 (Manograsso, Gasbol, Séo José, Estrada
Ricardo Ramirez, Estrada do Barreiro, Bela Vista, Agua da Vida, Fazenda
Quiriri, Fukushima, Green Field, Haras Urbano, Marrakeshi, Pousada do Sol,
Sédo Jodo, Milton Gomes Luz, Vale Encantado e José Marcolino da Silva, Vale
Verde, Vicente Mariano, Paculdndia, Estrada do Adir, Estfrada dos Ferrovigrios,
Fujio Seki, Sitio das Rosas, Iltapeti do Salto, Nicleo sem nomenclatura —
Maracatu ao lado do Vale Verde).

Verifica-se, em analise preliminar das condigbes das moradias, que a maioria
dos nucleos urbanos informais sem rede de abastecimento de agua e sem rede
de coleta de esgoto, identificados na TIPOLOGIA 3 sdo na sua maioria de
interesse especifico.

As nomenclaturas dos niicleos ndo sdo oficiais e, servem para identificacdo

preliminar da area.

9. PRINCIPAIS PROBLEMAS AMBIENTAIS
Um dos problemas ambientais enfrentados pelo Municipio esta relacionado ao

esgoto sanitdrio produzido por residéncias unifamiliares em que o
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encanamento ndo estd interligado a rede publica coletora disponibilizada pela
SABESP.

Em mapeamento disponibilizado pela Concessionaria do servico de
abastecimento foram indicadas aproximadamente 1000 residéncias que ainda
ndo realizaram a ligagdo do esgoto na rede plblica disponivel em diversas vias
publicas da Area urbana do Municipio. Esse nimero corresponde a 11,24%
dos 8.188 imoveis edificados constantes no cadastro imobiliario municipal.
Esgoto Sanitario, segundo definicdo da norma brasileira NBR 9648' (ABNT,
1986) é o “despejo liquido constituido de esgotos domeéstico e industrial, agua
de infiliragdo e a contribuigdo pluvial parasitaria®. Essa mesma norma define
ainda o esgoto doméstico como sendo “o despejo liquido resultante do uso da
agua para higiene e necessidades fisioldgicas humanas”.

O esgoto doméstico & gerado a partir da agua de abastecimento e, portanto,
sua medida resulta da quantidade de agua consumida. Esta € geralmente
expressa pela “taxa de consumo per capita”, varidvel segundo habitos e
costumes de cada localidade.

E usual a taxa de 200 I/hab? dia, variando o consumo em grandes cidades o
que pode resultar num esgoto mais diluido, ja que é praticamente constante a
quantidade de residuo produzido por pessoa.

Se considerarmos a taxa indicativa de consumo/dia por habitante em relagdo
aoc numero de residéncias sem a devida ligacdo de esgoto na rede publica,
multiplicada pelo nimero médio de 4 pessoas por residéncia temos uma média
aproximada de 700.000 litros/dia descartados de forma inadequada pela
populacdo Guararemense em fossas ou mesmo em cursos d’agua degradando
0 meio ambiente, colocando em risco a salde humana.

Diante desta realidade e da necessidade premente de adequar a situagao
sanitaria desses iméveis o Municipio tem tomado diversas agdes em parceria
com a SABESP, para atendimento das normas de esgotamento sanitario,
adotando medidas de apoio a populagéo e intensificando a fiscaliza¢do dessas

residéncias.

! Estudo de concepc3o de sistemas de esgoto sanitario.
% Litros por habitante

42 X

Praca Coronel Brasilio Fonseca, n®35 - Centro - Guararema - SP. CEP: 08900-000 | Tel.: (11) 4693-8000



P

Prefeitura Municipal de Guararema
Estado de Sao Paulo

G
5t

Essa postura serd realizada pelo Municipio para que o municipe,
voluntariamente, proceda a interligacéo de sua rede de esgoto & rede publica,
conforme solugéo indicada pela SABESP.

Aos imdveis em que techicamente nao for possivel encontrar solugdo de
interligacéo & rede publica (soleira negativa, auséncia de vizinhos para
serviddo de passagem de tubulagéo etc.) serdo oferecidas alternativas técnicas
para que o esgoto seja coletado de maneira ambientalmente segura, mediante
termo de compromisso a ser firmado entre Poder Publico, SABESP e municipe
contendo prazos de execugio e obrigagbes avengadas.

Todas as agBes adotadas pela Administracdo, decorrentes do poder de
policia de fiscalizar e determinar obediéncia dos municipes a adequacdo de
suas residéncias as normas de esgotamento sanitario, encontram respaldo na
Lei Federal n° 6.931/81 que instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente®,
Constituicdio Estadual de S3o Paulo?, Decreto Estadual n° 12.342/78° Cddigo
Sanitario Estadual®.

10.METAS

De acordo com os objetivos descritos no presente Piano Municipal de
Saneamento Basico, sdo definidas metas para seu atendimento, a seguir
apresentado:

10.1. Consideragées Preliminares

* Artigo 3¢ - Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por: ... lll - poluigdo, a degradagio da
qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou indiretamente: a} prejudiguem a satide, a
seguranca e o bem-estar da populacdo; b) criem condigBes adversas 3s atividades sociais e econdmicas;
c) afetem desfavoravelmente a biota; d) afetem as condices estéticas ou sanitdrias do meio ambiente;
&) lancem matérias ou energia em desacordo tom os padrdes ambientais estabelecidos.

¢ Artigo 208 - Fica vedado o langamento de efluentes e esgotos urbanos e industriais, sem o devido
tratamento, em qualguer corpo de dgua.

s Artigo 92 - Todo prédio devera ser abastecido de dgua potavel em quantidade suficiente ao fim a
que se destina, e dotado de dispositivos e instalagBes adequados destinados a receber e a conduzir os
despejos. § 1.2 - Onde houver redes piblicas de dgua ou esgotos, em condicbes de atendimento, as
edificagbes novas ou ja existentes serdo obrigatoriamente a elas ligadas e por efas respectivamente
abastecidas ou esgotadas.

& Artigo 21 - Todo e qualquer sistema de esgotamento sanitdrio, seja plblico ou privado, individual
ou coletivo, estard sujeito 4 fiscalizacdo da autoridade sanitaria competente, em todos os aspectos que
possam afetar a sadde publica.
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10.1.1. Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

A universalizacdo do acesso aos servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario esta representada pela ampliagdo do atendimento, que
deveré idealmente atingir 100% da area urbana municipal e pela implantagéo do
Programa Municipal de Saneamento Rural. Entretanto, os sistemas de
abastecimento de agua e de esgotos sanitarios tém custos de implantagédo
bastante elevados, além do que as operagbes desses sistemas também
demandam continuos recursos que precisam, necessariamente, ser custeados
pelos usuarios — diretamente, por meio de tarifas, ou indiretamente por meio de
impostos plblicos.

Devido a essas dificuldades, & comum que se estabelecam prioridades para
implantagdo e abrangéncia dos servicos, significando isto a implantagdo por
meio de etapas, que formardo unidades componentes dos sistemas de
abastecimento de agua e de esgoto sanitario, bem como ao atendimento
prioritario das maiores demandas. A avaliagdo das etapas e das prioridades
estdo representadas no presente planejamento pela implementagdo das
medidas em carater emergencial e a curto prazo (2017-2020), médio prazo
(2021-2024) e longo prazo (2025-2040).

O Plano de metas sera atualizado a cada 4 anos na revisdo deste plano, a fim

de atingir a universalizagdo no municipio.

10.1.2. Metas Propostas

No territério brasileiro, consta-se que o consumo médio diario per capita de
agua aumentou 26% nos 33 municipios da regido metropolitana de Sao Paulo,
enquanto que a produgédo ampliou apenas 9% no periodo entre 2004 e 2013.
Em 2016 o consumo médio do morador da Grande SP, beira os 175 litros por
dia (Dados do SNIS).

A SABESP considera a demanda de 200 a 270 litros por pessoa/dia para a
projecdo de sistemas de abastecimento urbano de agua, com o objetivo de
definir os investimentos necessarios para o atendimento da demanda hidrica

local. A conscientizagdo da populagio é tdo importante quanto uma gestdo
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eficiente direcionada aos processos de gestdo hidrica. Ha, portanto, diversas
solugdes para promover mudangas e alterar esse cendario critico atual. A
Prefeitura esta investindo na implantagdo de mecanismos de incentivo, como o
IPTU VERDE citado nas construgdes que contemplem a captacdo, reservagio
e economia de recursos hidricos e em um continuo programa de educag&o
ambiental.

As metas a serem atendidas pelo Municipio de Guararema no Programa
Municipal de Saneamento Rural s&o as apresentadas a seguir e sintetizadas no
quadro adiante.

Prazo .. - . Metas '~ .
Até2021: © . Elaboraggo
Até 2025: Implantacao de 40%

Até 2040: .Implantagdo de 100% .

As metas a serem atendidas pela Concessionaria no Municipio de Guararema

s&o as apresentadas a seguir e sintetizadas nos quadros adiantes.

+ indice de Abastecimento de Agua:

. Prazo - "Area abastecida

Ataal: - 824%
Até2021 : 95% -
Até 2025: 99%

A& 2040: 0 100% o -

» indice de Perdas de Agua na Distribuigéo:

. Prazo " indice de Perdas_
- Awal  3877%
A6 2021: . 32%

Até 2025:  31%
A&2040: 5%

o indice de Coleta de Esgotos:

" Prazo. . Indice de Coleta de Esgoto

Atual: 55,36%
A2021: 0 90%
Até 2025 95%
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» Indice de Tratamento de Esgotos Coletados:

Prazo . Indice de Tratamento de Esgoto
Atual: 100 %

10.2. AcOes Necessarias para Atingir os Objetivos e Metas

As agles necessarias para atingir os objetivos e metas do Plano de

Saneamento Basico passam necessariamente por trés etapas;

. Agbes Preliminares — Constituidas por agdes necessarias anteriormente 3
implementagdo do Plano de Saneamento Basico, para criagdo das
condicbes objetivas que permitirfio implementa-lo; de competéncia
essencialmente do titular dos servigos (a Administragéo Municipal);

Il. Acbes Objetivas — Constituidas por acdes de competéncia
primordialmente dos operadores dos servicos de saneamento basico,
mas tambem dos 6rgdos de regulagéo e fiscalizacéo;

li. AcGes Corretivas — Constituidas por aquelas necessarias para ajuste dos
procedimentos quando a implementagdo das agdes programadas ndo
demonstre estar sendo suficientemente adequada e eficaz para o
atendimento das metas; de competéncia essencialmente dos operadores

dos servicos com interveniéncia dos 6rgdos de regulagéo e fiscalizagéo.

10.3. Agoes Preliminares

* Institucionalizacdo de Normas Municipais com designacdo dos entes
responsaveis pelo planejamento, operagdo, regulagdo e fiscalizagdo
dos servigos;

» Criag#o dos entes publicos designados, com definigdo das atribuigbes e
edicdo das normas de procedimento correspondentes — estas inclusive

para os entes privados envolvidos quando for o caso;

e Criagdo dos mecanismos de controle da prestagdo dos servigos,
preferencialmente incluindo a participacéo da sociedade civil. Exemplo:

mecanismo de controle definido no Plano Municipal de Saneamento
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Basico e acompanhado pelo CONCID.

o Equacionamento da obten¢do dos recursos necessarios a
implementagéo das obras, intervengdes e agdes previstas no Plano de
Saneamento Basico, possivelmente através da articulagdo com agentes
regionais, estaduais ou federais. Exemplo: Contrato com a

concessionaria prestadora dos servigos e financiamentos publicos.

10.4. Agoes Objetivas

o Revisdo de cada sistema componenie do saneamento basico, das
proposicbes de obras, intervengbes e demais acgbes antevistas como
necessarias no Planoc de Saneamento Basico, validando-as ou
propondo outras mais efetivas para se atingir os objetivos e metas

estabelecidos no mesmo;

o Efetiva implementacdo dos estudos, projetos, obras, intervencdes e
demais a¢des objetivas preconizadas (previstas neste Plano);

e Coleta sistematica dos parametros técnicos necessarios a apuragéo
dos indicadores utilizados para controle e avaliagdo da prestagdo dos

sernvicos;

* Processamento dos dados coletados e disponibilizagdo dos indicadores

apurados a todos os envolvidos;

» Controle sistematico da evoluggo dos indicadores.

10.4.1. Agdes Objetivas para o Sistema de Abastecimento de Agua
O enfoque das agdes objetivas para o sistema de abastecimento de agua é
a melhoria do atendimento ja& praticado; sua ampliagdo com vistas &
universalizagdo do atendimento; e a melhoria da gestdo do sistema com
vistas a minimizagdo de ocorréncias prejudiciais aos servicos, a seus
usuarios e ao meio ambiente.

O planejamento das necessidades previstas para o sistema de
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abastecimento de agua, para o atendimentoc as metas do Plano, é
apresentado na Tabela 7.

Tabela 7: Prazos para implantacéo

. PRAZOS PARA IMPLANTACAO
| Ate2020: o . - Curto
2021 - 2024 Médio
2025-2040: . Longo

Tabela 8: Plano de Ag#o - Abastecimento de agua

.. PLANODE AGCAO - OBRAS

Abastecimento de Agua

- Baimo | " - TAcdgo . | = Prazo

Lambari Implantacéo de' S.ist”e'ma de Abastecimento de | Curto
Agua

Pogo/Reservagdo/Tratamento e - 1,17 km de Rede
de Distribui¢éo e 50 ligagdes, Rua dos Ferrovidrios
e adjacéncias

Lambari Projeto e execugao do sistema de abastecimento Curto

de agua (reservatorios; Casa quimica; distribuicgo)

Maracatu/Agrinco | Estudo de Concepgdio e Projeto de Engenharia Curto
com detalhamento executivo para
implantagio de: Captagéo/Produgdo/Reservagao/
e redes de distribuicdo de agua e 600 unidades
habitacionais para atendimento, Nucleo
Maracatu/Parque Agrinco

Maracatu/Agrinco | Projeto sistema de abastecimento de agua Curto
(reservatérios; Casa quimica; distribuicso)

Diversos Projeto e Ampliagdo da EEAB (Estagdo Elevatéria Longo
de Agua Bruta)

Diversos Projeto e Ampliagdo da ETA (Estacdo de Longo
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Tratamento de Agua) sede
Paratei Captacédo (Estagdo elevatoria); Adutora de agua Médio

bruta; ETA 12 ifs do Bairro
Paratei

Guanabara Ampliagdo do sistema de remogdo de ferro e Curto
manganés do SAA Guanabara

Diversos Reservacéao Longo

Diversos Estudos e expansdo da rede de distribuicdo de Médio
agua para os logradouros

Diversos Estudos de viabilidade de abastecimento de agua Curto
em areas urbanas com baixa densidade
populacional e em nucleos de urbanizagio
especifico

10.4.2. Acgoes Objetivas para o Sistema de Esgotamento Sanitario

O enfoque das acgbes objetivas para o sistema de esgotos sanitarios é a

melhoria do atendimento j& praticado; sua ampliagio com vistas a

universalizagdo do atendimento; o tratamento da totalidade dos esgotos

coletados; e a melhoria da gestéo do sistema com vistas a minimizar ocorréncias

prejudiciais aos servigos, a seus usuarios e ao meio ambiente.

O planegjamento das necessidades previstas para o sistema de esgotos

sanitarios, para o atendimento as metas do Plano é apresentado na tabela

abaixo.

Tabela 9: Plano de Agdo — Coleta e Tratamento de Esgoto

~ PLANO DE AGAO - OBRAS.
| | " Coleta e Tratamento de Esgoto Lt
‘Bairro: o “Agdo RN T Prazo .
Implantag¢éo de Redes Coletoras, 02 EEE (Estagdo
Guanabara Curto -
Elevatdria de Esgoto) e Linha de Recalque.
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Implantagéo de Rede, 01 EEE (Estagéo Elevatéria de

Paratei ) Curto
Esgoto) e Linha de Recalque.
Rede Coletora e 01 EEE (Estag&o Elevatéria de Esgoto) e
Paratei Linha de Recalque — Comunidade Carlos Franco proximo Curto
a balanga da Dutra.
Freguesia da
Escada, Nova )
Implanta¢&o de Redes Coletoras. Médio
Guararema e
ltaoca
. Implantagéo de Redes Coletoras, 01 EEE (Estacdo .
Luis Carlos ) Médio
Elevatdria de Esgoto) e Linha de Recalgue.
) Implantagdo de Redes Coletoras, 01 EEE (Estagéo i
Ipiranga . . Médio
Elevatéria de Esgoto} e Linha de Recalque.
Implantagdo de Redes Coletoras, 01 EEE (Estagéo .
ltapema . Medio
Elevatéria de Esgoto) € Linha de Recalque.
Implantagdo de Redes Coletoras, 01 EEE (Estagio .
Morro Branco ) Médio
Elevatéria de Esgoto) e Linha de Recalque.
Estudos de viabilidade de coleta e tratamento de esgoto
Diversos em areas urbanas com baixa densidade populacional e Curio

em nulcleos de urbanizagio especifico

A pedido da administracdo plblica serdo realizados estudos de viabilidade

técnica pela concessiondria para a definicdo da forma de abastecimento de

agua e coleta e tratamento de esgoto nas areas urbanas com baixa densidade

populacicnal e nos nicleos de urbanizagdo e os

resultados serdo

acompanhados pela Secretaria de Meio Ambiente e Planejamento Urbano e

pelo CONCID para os devidos encaminhamentos.

11.EFICIENCIA NA QUALIDADE DA AGUA E COLETA E TRATAMENTO

DO ESGOTO

11.1. Qualidade da Agua
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A Qualidade da Agua sera baseada em dados divulgados pela CETESB -
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, ligada & Secretaria do
Meio Ambiente do Governo do Estado de Sdo Paulo, por meio do IQA.

A partir de um estudo realizado em 1970 pela “National Sanitation Foundation”
dos Estados Unidos, a CETESB adaptou e desenvolveu o IQA - indice de
Quaiidade das Aguas que incorpora nove variaveis consideradas relevantes para a
avaliagdo da qualidade das aguas, tendo como determinante principal a sua
utilizagdo para abastecimento publico.

A criagdo do IQA baseou-se numa pesquisa de opinido junto a especialistas em
qualidade de aguas, que indicaram as variaveis a serem avaliadas, o peso relativo
e a condigdo com que se apresenta cada pardmetro, segundo uma escala de

valores chamada de “rating”.

+ Oxigénio Dissolvido;

o DBO;

s pH;

e Temperatura;

» Coliformes Termotolerantes/Escherichia coli:
¢ Nitrogénio Total;

e Fosforo Total;

¢ Sdlidos Totais;

e Turbidez.
Para cada varidvel foram estabelecidas curvas de variagdo da qualidade das
aguas de acordo com o estado ou a condigio de cada pardmetro. Estas curvas
de variagdo sdo sintetizadas em um conjunto de curvas médias para cada
parémetro, bem como seu peso relativo correspondente. As curvas adotadas
pela CETESB s&o mostradas na figura 23.
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Figura 23: Curvas de qualidade das variaveis que compdem ¢ IQA — Fonte:

CETESB, 2013
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O IQA é calculado pelo produtério ponderado das qualidades de agua

correspondentes as variaveis que integram o indice.

A seguinte formula é utilizada:

i |

A=][ o

=1
Onde:

IQA: indice de Qualidade das Aguas, um numero entre 0 e 100;

qi: qualidade do i-ésimo pardmetro, um numero entre 0 e 100, obtido da
respectiva ‘curva média de variagao de qualidade”, em fungdo de sua

concentragdo ou medida e,

wi: peso correspondente ao i-€simo parametro, um numero entre 0 e 1,
atribuido em fungdo da sua importancia para a conformagédo global de

qualidade

n: numero de variaveis que entram no calculo do IQA.
A qualidade das aguas brutas € classificada conforme Tabela 10.

Tabela 10: Categorias do IQA - Fonte: CETESB, 2013

ria |
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O Sistema de Informagéo de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano (Sisagua) é um instrumento do Programa Nacional de Vigildncia da
Qualidade da Agua para consumo Humano (Vigiagua), construido com base no
referido programa e na Portaria MS n° 2.914/2011, que tem como objetivo
auxiliar o gerenciamento de riscos a salde associados a qualidade da agua
destinada ao consumo humano, como parte integrante das agles de prevencio
de agravos e de promocéo da saide, previstas no Sistema Unico de Salde.

alternativas de abastecimento de agua para consumo humano, bem como
sobre a qualidade da agua proveniente de cada uma das formas cadastradas,
inferida pelos prestadores do servigo (controle) e pelo setor salde (vigilancia).

A entrada de dados & dividida, basicamente, em tras partes: Cadastro, Controle
e Vigildncia. O médulo de Cadastrotem como finalidade armazenar
informagGes sobre as Caracteristicas fisicas e operacionais das formas de
abastecimento de agua utilizadas pela populagdo. O maduio de Controle tem
como finalidade armazenar informacdes sobre o monitoramento da qualidade
da agua realizado pelos responsgveis pelo abastecimento coletivo de agua
para consumo humano. Por fim, o médulo de Vigilancia tem como finalidade
armazenar informages sobre as inspegbes sanitdrias das formas de
abastecimento de agua e sobre o monitoramento da sua qualidade realizado
pelo setor satide.

Ressalta-se que o sistema é o principal instrumento para 0 monitoramento e
avaliagdo dos indicadores do Programa Vigiagua inseridos no Pacto pela
Salde, Contrato Organizativo da Acéo Publica da Satide (COAP), Programa de
Qualificacdo das Acbes de Vigilancia em Saude (PQA-VS), dentre outros e,
dessa forma, destaca-se a relevancig da insercdo continua de dados no
sistema.

sistema periodicamente. Em caso de desconformidade com 0S parémetros de
qualidades exigidos sers notificada pela Vigilancia Sanitaria que monitora o
sistema.

Desde o inicio da implantagdo do sistema em 2011, ndo houve nenhuma
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notificagdo quanto a qualidade de dgua do Municipio de Guararema.

11.2. Coleta e Tratamento do Esgoto

A eficiéncia na coleta e tratamento do esgoto sera baseada em dados
divulgados pela CETESB- Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental, ligada & Secretaria do Meio Ambiente do Governo do Estado de Sdo
Paulo, por meio do ICTEM (indice de Coleta e Tratabilidade de Esgotos da
Populagéo Urbana de Municipios). O ICTEM foi desenvolvido em 2008 pela
Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental para avaliar a situagéo
sanitaria dos municipios paulistas. Este indicador é formado por cinco
elementos, representando condigdes a serem avaliadas no sistema publico
de tratamento de esgotos. Dentro do modelo proposto, é verificada a
importéncia relativa desses elementos e atribuidas ponderagbes
diferenciadas para os mesmos, destacando o desempenho dos sistemas de
tratamento de esgoto do municipio.

Os elementos de formagédo do indicador em relagdo a um sistema publico

de tratamento de esgotos sdo os seguintes:
1. Coleta;
2. Existéncia e eficiéncia do sistema de tratamento do esgoto coletado;
3. A efetiva remogdo da carga organica em relagdo a carga potencial;
4. A destinagdo adequada de lodos e residuos gerados no tratamento;

5. O nédo desenquadramento da classe do corpo receptor pelo efluente
tratado e langamento direto e indireto de esgotos nao tratados.
O ICTEM ¢é calculado peia seguinte férmula:

ICTEM = 0,015C + 0,015T + 0,065E + D + Q
Sendo:

C = % da populagdo urbana atendida por rede de coleta de esgotos; T = %
da populacdo urbana com esgoto tratado;
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E = Eficiéncia global de remogZo de carga organica, que é: (0,01C * 0,01T *
0,01N)*100;
N = % de remoc&o da carga organica pelas ETEs:

D = zero se destinacdo de lodos e residuos de tratamento for inadequada e
0,2 se for adequada:

Q = zero se efluente desenquadrar a classe do corpo receptor ou existir
langamento direto ou indireto de esgotos ndo tratados. Sera atribuido o valor

de 0,3 se o efluente ndo desenquadrar a classe do corpo receptor.

Os valores dos trés primeiros elementos sio variaveis e relacionados,
proporcionalmente, a:

a) Coleta:

Quantidade do esgoto coletado no municipio (populagdo urbana atendida por
redes de esgoios e populagdo atendida por sistemas isolados de
tratamento);

b) Tratamento e Eficiéncia da Remogio:

Quantidade de tratamento do esgoto coletado e respectiva eficiéncia da
estacdo de tratamento;

¢) Eficiéncia global de remogao:

Eficiéncia em relagdo a carga orgénica potencial.

Os outros dois elementos recebem valores fixos.
d) Destino adequado de lodos e residuos de tratamento:

Depende da existéncia de destino adequado para o lodo e outros residuos

gerados no tratamento.

e) Efluente da estagio nio desenquadra a classe do corpo receptor:
Quando o efluente final do tratamento provoca o desenquadramento do
corpo receptor desse efiuente.

As eficiéncias s&o calculadas pelos resultados de DBO no efluente bruto e
tratado ou na auséncia desses dados, sdo adotadas eficiéncias esperadas em

fungdo do tipo de tratamento.
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Considera-se para o célculo da carga organica potencial 0 consumo de 54 g de
DBO por dia € por habitante da 4rea urbana. Através desta carga e dos indices
de coleta, tratamento e eficiéncia de remogao é obtida a carga remanescente,

ou seja, a que sera langada nos corpos receptores.

Atualmente é considerado o valor 10 para o tratamento de esgotos. Dessa
maneira, a tabela 11 resume a composigédo proposta e a ponderacédo do
indicador em relagdo ao valor fixado pelo projeto, que nessa revisao
corresponde a propria composi¢ao do ICTEM.

Tabela 11; Composigéo do Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da
Populagéo Urbana de Municipio — ICTEM

Elementos do Indicador Composigdo (%) |Ponderagao
Coleta 15 1,5
2 |Tratamento e eficiéncia de remocao 15 1,5
Eficiéncia globa! de remog&o 65 6,5

Destino adequado de lodos e
4 2 0,2
residuos de tratamento

5 Efluente da estacéio ndo desenquadra 3 03
a classe do corpo receptor ’

Total 100 10

11.3. Relatério de dados do ICTEM no Municipio de Guararema

O histérico do periodo 2008 — 2016 demonstra tendéncia de evolugdo para
melhor do ICTEM, como se pode ver na Tabela 12. Entretanto, no ano de
2016, houve uma queda consideravel no indice, passando de 9,79 no ano de
2015 para 5,22 no ano seguinte. Com o efeito da queda que ocorreu no ano
de 2016, verificou-se que o Municipio foi prejudicado no ranking entre 0s
municipios paulistas, deixando de ocupar a posi¢do de nimero 35 caindo para
a posicdo de ntimero 48 no Programa Municipio VerdeAzul do Governo do
Estado de Sao Paulo, visto que na diretiva ESGOTO TRATADO o ICTEM tem

grande peso na pontuagao.
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De acordo com informagoes da SABESP, houve um equivoco na remessa de
dados que compde 0 ICTEM, sendo corrigido para 0 ano de 2017.

Tabela 12: Valores do Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto
da Populagéo Urbana de Municipio de 2008 até 2016 - ICTEM

2008 172011 |2012]2013]2014[2015{2016
060 13,56 | 3,56 | 3,56 | 4,36 | 4,36 | 8,36 9,7915,22

Dados do ICTEM do Municipio de
Guararema

10

I—\Nw-bU'lU'l'-JOOLD

2012 2013 2014 2015 2016

2008 2009 2010 2011

Figura 24: Dados do historico do indice de Coleta e Tratabilidade de Esgotos

da Populagéo Urbana no Municipio de Guararema

12.MECANISMOS DE MONITORAMENTO E CONTROLE

12.1. Gestdo dos Servi¢os

O contrato entre a Prefeitura e a Concessionaria para a prestagdo dos servicos
de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto obedecera as
diretrizes e metas do Plano Municipal de Saneamento Basico que tera como
orgéo regulador e fiscalizador a ARSESP (Agéncia Reguladora de Saneamento

e Energia do Estado de Sao Paulo).
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No Municipio, o CONCID sera o drgao que acompanhara e fiscalizara as agoes
de implementagéo do Plano de Saneamento Basico. Esse acompanhamento se
dara através da analise e avaliagdo dos Relatorios de Gestdo preenchidos pela
concessionaria e entregues 4 Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Planejamento Urbano (SEMMAPLA) que encaminhara ao Conselho Municipal
da Cidade (CONCID). No caso da avaliagdo ndo ser satisfatoria o CONCID
informara a Administragdo Municipal que tomara as medidas cabiveis e sendo

necessario acionara a ARSESP.

12.2. Objetivos dos Relatorios de Gestio Previstos neste Plano

Manter o monitoramento dos servigos prestados pela Concessionaria, de modo
a permitir o controle permanente das metas e objetivos pré-estabelecidos neste

Plano, por meio dos indicadores neles definidos.

12.3. Relatorio de Gestao
O contetdo, os critérios, a avaliagao financeira e a forma de atribuigéo de notas

do relatorio de gestéo serdo definidos em decreto especifico.

13.FONTES DE INVESTIMENTO

Os recursos financeiros para a implantagdo do Plano de Metas ocorrerdo
através de contratos com a Concessionaria prestadora de servicos de
saneamento do Municipio, do Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(FEHIDRO), da FUNASA, do Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC)/

Ministério das Cidades, de emendas parlamentares, entre outros.
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